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(54) Composition de teinture d'oxydation des fibres keratiniques et procede de teinture mettant 
en oeuvre cette composition 



(57) La presente Invention a pour objet une compo- 
sition pour la teinture d'oxydation des fibres keratini- 
ques, en particulier des fibres keratiniques humaines 
telles que les cheveux, comprenant un precurseur de 
colorant d'oxydation choisi parmi le 3-fluoro 4-annino- 



phenol. le N.N'-bis-(P-hydroxy ethyl) N,N'-bis-(4'-amino- 
phenyl) 1,3-diamino 2-propanol et leurs sels d'addltion 
avec un acide, en association avec le 4-hydroxyindole, 
ainsi que le procede de teinture mettant en oeuvre cette 
composition avec un agent oxydant. 
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Description 

La presente invention a pour objet une connposition pour la telnture d'oxydation des fibres keratiniques. en parti- 
culler des fibres keratiniques humaines telles que les cheveux, connprenant un precurseur de colorant d'oxydation 
s convenablement selectionne, en association avec le 4-hydroxy indole, ainsi que le procede de teinture nnettant en 
oeuvre cette composition avec un agent oxydant. 

II est connu de teindre les fibres keratiniques et en particulier les cheveux humains avec des compositions tincto- 
riales contenant des precurseurs de colorant d'oxydation, en particulier des ortho ou paraphenylenedlannines, des 
orthio ou paraanninophenols, appeles generalennent bases d'oxydation. Les precurseurs de colorants d'oxydation, ou 
10 bases d'oxydation, sont des connposes incolores ou faiblennent color^s qui, associes a des produits oxydants, peuvent 
donner naissance par un processus de condensation oxydatlve a des composes colores et colorants. 

On sait egalement que Ton peut faire varier les nuances obtenues avec ces bases d'oxydation en les assoclant a 
des coupleurs ou modificateurs de coloration, ces derniers etant choisis notamment parmi les metadiamines aroma- 
tiques, les metaaminophenols, les metadlphenols et certains composes indoliques comme le 4-hydroxyindole. 
^5 La variety des molecules mises en jeu au niveau des bases d'oxydation et des coupleurs, permet I'obtention d'une 

riche palette de couleurs. 

La coloration dite "permanente" obtenue grace a ces colorants d'oxydation, doit par ailleurs satistaire un certain 
nombre d'exigences. Ainsi, elle doit etre sans inconvenient sur le plan toxicologique. elle doit permettre d'obtenir des 
nuances dans l'intensit§ souhaltee et presenter une bonne tenue face aux agents ext§rieurs (Iumi6re, intemp6ries, 
20 lavage, ondulalion permanente, transpiration, frottements). 

Les colorants doivent egalement permettre de couvrlr les cheveux blancs, et §tre enfin les molns selectifs possible, 
c'est a dire permettre d'obtenir des ecarts de coloration les plus faibles possible tout au long d'une m§me fibre kera- 
tlnique, qui peut §tre en effet differemment sensibilisee (i.e. abim^e) entre sa pointe et sa racine. 

II a deja ete propose, notamment dans la demande de brevet allemand DE 3 031 709, des compositions pour la 
25 teinture d'oxydation a pH basiquo des fibres keratiniques, renfermant une base d'oxydation telle que la paraphenyle- 
nediamine ou le para-aminophenol, et du 4-hydroxyindole a titre de coupleur. De telles compositions ne sont cependant 
pas entierement satlsfalsantes, notamment au niveau de la tenue des colorations obtenues vis ^ vis des agents exte- 
rieurs susmentionnes. 

II a egalement deja ete propose, notamment dans le brevet frangais FR 2 664 304, des compositions pour la 
30 teinture d'oxydation k pH acide des fibres keratiniques, renfermant au moins un precurseur de colorant d'oxydation tel 
que le para-am inophenol ou la paraphenyienediamine et du 4-hydroxyindole a titre de coupleur De telles compositions 
ne sont pas non plus entierement satisfaisantes, notamment au niveau de la selectivite des colorations obtenues. 

Or, la demanderesse vient maintenant de decouvrir qu'il est possible d'obtenir de nouvelles teintures particuliere- 
ment resistantes, notamment a la transpiration, qui engendrent des colorations intenses et peu selectives, en assoclant 
au moins un precurseur de colorant d'oxydation choisi parmi le 3-fluoro 4-aminophenol et le N,N'-bis-(p-hydroxyethyl) ' 
N,N'-bis-(4'-amlnophenyl) 1 ,3-dlamino 2-propanol et leurs sels d'addition avec un acide, avec du 4-hydroxyindole a 
titre de coupleur. 

Cette decouverte est a la base de la presente invention 

L'Invention a done pour objet une composition pour la teinture d'oxydation des fibres keratiniques et en particulier 
40 des fibres keratiniques humaines telles que les cheveux, caracterisee par le fait qu'elle comprend, dans un milieu 
approprie pour la teinture : . . , 

au molns un precurseur de colorant d'oxydation choisi parmi le 3-fluoro 4-aminophenol, le N^N*-bis-(P-hydroxyethyl) 
N,N'-bls-(4'-amlnophenyl) 1 ,3-dlamino 2-propanol et leurs sels d'addition avec un acide ; 



35 



45 



du 4-hydroxyindole, a titre de coupleur. 



Les colorations obtenues avec la composition conforme a I'lnvention presentent une bonne puissance tincloriale 
et d'excellentes propri^tes de resistances a la fois vis a vis des agents atmospheriques tels que la lumiere et les 
so intemperies et vis a vis de la transpiration et des differents traitements que peuvent subir les cheveux (lavages, defor- 
mations permanentes). 

L'inventlon a egalement pour objet un procede de teinture d'oxydation des fibres keratiniques mettant en oeuvre 
cette composition. 

Les sels d'addition avec un acide utilisables dans le cadre des compositions tinctoriale's de ^invention sont notam- 
55 ment choisis parmi les chlorhydrates, les bromhydrates, les sulfates et les tartrates. 

L'ensemble des precurseurs de colorants d'oxydation conformes a invention, c'est a dire le 3-fluoro 4-aminophenol 
et/pu ie N,N'-bis-(|i-hydroxyethyl) N,N'-bis-(4'-aminophenyl) 1.3-diamino 2-propanol et/ou le ou leurs sels d'addition 
avec un acide, represente de preference de 0,0005 ^10% en polds environ du polds total de la composition tinctoriale, 
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et encore plus preferentiellement de 0,01 a 5 % en poids environ. 

Le 4-hydroxyindole represente de preference de 0,0001 ^ 3,5 % en poids environ du poids total de la composition 
tinctoriale, et encore plus preferentiellement de 0,005 a 1 % en poids environ. 

Le milieu approprie pour la teinture (ou support) est generalement constitu§ par de I'eau ou par un melange d'eau 
5 et d'au moins un solvant organique pour solubiliser les composes qui ne seraient pas suffisamment solubles dans 
I'eau. A titre de solvant organique, on peut par exemple citer les alcanols inferieurs en C1-C4, tels que I'ethanol et 
I'isopropanol ; le glycerol ; les glycols et 6thers de glycols comme le 2-butoxy6thanol, le propyleneglycol, le monome- 
thylether de propyleneglycol, le monoethylether et le monomethylether du diethyleneglycol, ainsi que les alcools aro- 
matiques comme I'alcool benzylique ou le phenoxyethanol, les produits analogues et leurs melanges. 
10 Les solvants peuvent elre presents dans des proportions de preference comprises entre 1 et 40 % en poids environ 

par rapport au poids total de la composition tinctoriale, et encore plus preferentiellement entre 5 et 30 % en poids 
environ. 

Le pH de la composition tinctoriale telle que definie precedemment est generalement compris entre 3 et 1 2. II peut 
etre ajuste a la valeur dcsiree au moyen d'agents acidifiants ou alcalinisants habituellement utilises en teinture des 
IS fibres keratiniques. 

Parmi les agents aciditinnts on peut citer, a titre d'exemple, les acides mineraux ou organiques comme Tacide 
chlorhydrique, I'acide orihophosphonque. les acides carboxyliques comme I'acide tartrique, I'acide citrique, I'acide 
lactique, les acides sultoniqucs 

Parmi les agents atalmisanis on peut citer, a titre d'exemple, I'ammoniaque, les carbonates alcalins, les alcano- 
20 lamines telles que les mono- di- et irielhanolamines ainsi que leurs derives, les hydroxydes de sodium ou de potassium 
et les composes de for mute (i) buiv'ante . 



dans laquelle R est un reste propylene evenluellement substitue par un groupement hydroxyle ou un radical alkyle en 
0,-64 ' '^i" ^2' '^a ®^ '^4' "denliques ou differents. representent un atome d'hydrogene, un radical alkyle en C,-C4 ou 
30 hydroxyalkyle en C-j-C^ 

La composition tinctoriale conforme a invention peut encore contenir, en plus des colorants definis ci-dessus. 
d'autres coupleurs et/ou des colorants directs, notamment pour modifier les nuances ou les enrichir en reflets. 

La composition tinctoriale selon invention peut egalement renfermer divers adjuvants utilises classiquement dans 
les compositions pour la teinture des cheveux, tels que des agents tensio-actif s anbniques, cationiques. non-loniques, 
35 amphotereS: zwitterioniques ou leurs melanges, des polymeres anioniques, cationiques, non-ioniques, amphoteres, 
zwitterioniques ou leurs melanges, des agents epaississants mineraux ou organiques, des agents antioxydants, des 
agents de penetration, des agents sequestrants, des parfums, des tampons, des agents dispersants, des agents de 
conditionnement, des agents filmogenes, des agents conservateurs, des agents opacifiants. 

La composition tinctoriale selon invention peut se presenter sous des formes diverses, telles que sous forme de 
40 liqukjes, de crimes, de gels, ou sous toute autre forme appropriee pour realiser una teinture des fibres keratiniques, 
et notamment des cheveux humains. 

L'invention a egalement pour objet un procede de teinture des fibres keratiniques et en particulier des fibres ke- 
ratiniques humaines telles que les cheveux mettant en oeuvre la composition tinctoriale telle que definie precedem- 
ment. 

45 Selon ce procede, on applique sur les fibres la composition tinctoriale telle que definie precedemment, la couleur 

etant revelee a pH acide, neutre ou alcalin a I'aide d'un agent oxydanl qui est ajoute juste au moment de I'emploi a la 
composition tinctoriale ou qui est present dans une composition oxydante appliquee simultanement ou sequentielle- 
ment de facon separ^e. 

Selon une forme de mise en oeuvre particulierement preferee du procede de teinture selon l'invention, on melange, 
so au moment de I'emploi, la composition tinctoriale decrite ci-dessus avec une composition oxydante contenant. dans 
un milieu approprie pour la teinture, au moins un agent oxydant present en une quantite suffisante pour developper 
une coloration. Le melange obtenu est ensuite applique sur les fibres keratiniques et on laisse poser pendant 3 a 40 
minutes environ, de preference 5 a 30 minutes, environ, apres quoi on rince, on lave au shampooing, on rince a nouveau 
et on seche. 

55 L'agent oxydant present dans la composition oxydante telle que definie ci-dessus peut etre choisi parmi les agents 

oxydants classiquement utilises pour la teinture d'oxydation des fibres keratiniques, et parmi lesquels on peut citer le 
peroxyde d'hydrogene, le peroxyde d'uree, les bromates de metaux alcalins. les persels tels que les perborates et 
persulfales. Le peroxyde d'hydrogene est particulierement prefere. 
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Le pH de la composition oxydante renfermant I'agent oxydant tel que defini ci-dessus est tel qu'apres melange 
avec la composition tinctoriale, le pH de la composition resultante appliquee sur les fibres keratiniques varie de pre- 
ference entre 3 et 12 environ et encore plus preferentiellement entre 5 at 11 . II est ajuste a la valeur desiree au moyen 
d'agents acidlfiants ou alcalinisants habituellement utilises, en telnture des fibres keratiniques et tels que definis pre- 
5 cedemment. 

La composition oxydante telle que definie ci-dessus peut egalement renf ermer divers adjuvants utilises classique- 
ment dans les compositions pour la teinture des cheveux et tels que definis pr6cedemment. 

La composition qui estfinalement appliquee sur les fibres keratiniques peut se presenter sous des formes diverses, 
telles que sous forme de llquides, de cremes, de gels, ou sous toute autre forme approprlee pour realiser une teinture * 
10 des fibres keratiniques, et notamment des cheveux humains. 

Un autre objet de I'lnvention est un dispositlf a plusleurs compartiments ou "kit" de teinture ou tout autre systeme 
de conditlonnement a piusieurs compartiments dont un premier compartiment renferme la composition tinctoriale telle 
que definie ci-dessus et un second compartiment renferme la composition oxydante telle que definie ci-dessus. Ces 
disposltifs peuvent etre equipes d'un moyen permettant de delivrer sur les cheveux le melange souhaite, tel que les 
IS disposltifs decrits dans le brevet FR-2 586 91 3 au nom de la demanderesse. 

Les exemples qui suivent sont destines a illustrer I'lnvention sans pour autant en limlter la port^e. 

EXEMPLES 
20 EXEMPLES 1 ET 2 

On a prepare les compositions tinctoriales 1 et 2 conformes a I'lnvention, suivantes (teneurs en grammes) : 



COMPOSITION 


1 


2 


3-fluoro 4-aminophenol 


0.528 




T6trachlorhydrate de N,N'-bis-(p-hydroxyethyl) 
N,N'-bis-(4'-aminophenyl) 1,3-diamino 2-propanol 




0.4 


4-hydroxyindole 


0.520 


0.4 


Support de teinture commun (*) 


(*) 


r) 


Eau q.s.p. 


100 g 


100 g 



(*) support de teinture commun : 



Alcool oleique polyglycerole a 2 moles de glycerol 4,0 g 
so - Alcool oleique polyglycerole a 4 moles de glycerol, a 78 % de matieres actives (M.A.) 5,69 g M.A. 
Acide oleique 3,0 g 

Amine oleique a 2 moles d'oxyde d'ethylene vendue sous la denomination commerclale ETHOMEEN 012 par la 
societe AKZO 7,0 g 

Laurylamino succinamate de diethylaminopropyle, sel de sodium, a 55 % de M.A. " 3,0 g M.A. 
55 . Alcool oleique 5,0 g 

DIethanolamide d'acide oleique 1 2,0 g 
Propyleneglycol 3,5 g 
Alcool ethylique 7,0 g 
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Dipropyleneglycol 0.5 g 
Monomethylether de propyl en eg lycol 9,0 g 

Metabisulfite de sodium en solution aqueuse. a 35 % de M.A. 0,455 g M.A. 
Acetate d'ammonium 0,8 g 
5 - Antioxydant. sequestrant q.s. 
Partum, consen/ateur q.s. 
- Ammonlaque a 20 % de NH3 10,0 g 

Au moment de Temploi, on a melange chaque composition tinctoriale avec une quantite egale d'une composition 
70 oxydante constituee par une solution d'eau oxygenee a 20 volumes (6 % en poids). 

Chaque melange resultant a ete applique pendant 30 minutes sur des meches de cheveux gris a 90 % de blancs. 
naturels ou permanent§s. Les meches de cheveux ont ensuite ete rincees, lavees avec un shampooing standard puis 

sechees. 

Les meches de cheveux ont ete teintes dans les nuances figurant dans le tableau ci-dessous : 
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EXEMPLE (COMPOSITION) 


NUANCE SUR CHEVEUX NATURELS 


NUANCE SUR CHEVEUX 
PERMANENJES 


1(1) 


irise cuivre leger 


irise cuivre 


2(2) 


cendre bleut6 leger 


bleu cendre 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



EXEMPLE 3 

On a pr6par6 la composition tinctoriale contorme S I'invention, suivante : 



1 9 



Tetrachlorhydrate de N,N'-bis-(p-hydroxyethyl) N,N'-bis-(4'-aminophenyl) 1,3-diamino 2-propanol 
4-hydroxyindole 0,26 g 

Alcool oleique polyglycerole a 2 moles de glycerol 4,0 g 

Alcool oleique polyglycerole a 4 moles de glycerol, a 78 % de matieres actives (M.A.) 5.69 g M.A. 

Acide oleique 3,0 g 

Amine oleique a 2 moles d'oxyde d'ethylene vendue sous la denomination commerciale ETHOMEEN 012 par la 
societe AKZO 7,0 g 

Laurylamino succinamate de diethylaminopropyle, sel de sodium, a 55 % de M.A. 3,0 g M.A. 
Alcool oleique 5,0 g 
Diethanolamide d'acide oleique 1 2,0 g 
Propyleneglycol 3,5 g 
Alcool ethylique 7.0 g 
Dipropyleneglycol 0,5 g 
Monomethylether de propyleneglycol 9,0 g 

Metabisulfite de sodium en solution aqueuse, a 35 % de M.A. 0,455 g M.A. 
Acetate d'ammonium 0,8 g 
Antioxydant, sequestrant q.s. 
Parfum, conservateur q.s. 
Monoethanolamine q.s. pH 9:8 
Eau demineralisee q.s.p. 100 g 

Au moment de I'emploi, on a melange cette composition tinctoriale avec une quantite egale d'une comppsition 
oxydante constitute par une solution d'eau oxygenee ^ 20 volumes (6 % en poids) et dont le pH a 6te ajust6 entre 1 
et 1 .5 par 2,5 g d'acide orthophosphohque pour 100 g d'eau oxygenee. 

Le melange resultant presentait un pH de 6,2 et a ete applique pendant 30 minutes sur des meches de cheveux 
gris naturels ^ 90 % de blancs. Les meches de cheveux ont ensuite ete rincees, lavees avec un shampooing standard 
puis sech6es. 

Les meches de cheveux ont ele leintes dans une nuance bleu cendre. 



55 



EXEMPLES 4 (Invention^ et 5 (Comparatif) 

On a prepare les compositions tinctoriales 4 et 5 suivantes : 
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Composition tinctoriale 4 conforme a Tinvention : 

3- fluoro 4-aminophenol 0,508 g 

4- hydroxyindole 0.520 g 

5 . Support de teinture commun defini aux exempleis 1 et 2 ci-dessus (*) g 
Eau demineralisee q.s.p. 100 g 

Composition tinctoriale 5 ne faisant pas partie de rinvention : 

10 . Para-aminophenol 0,5 g 

4-hydroxyindole 0,520 g 

Support de teinture commun defini aux exemples 1 et 2 ci-dessus (*) g 
Eau demineralisee q s.p. 1 00 g 

IS Au moment de remplci. on a melange chaque composition tinctoriale avec une quantity egale d'une composition 

oxydante constituee par une solution d'eau oxygenee a 20 volumes (6 % en poids). 

Chaque melange resultant a etc applique pendant 30 minutes sur des meches de cheveux gris naturels a 90 % 
de blancs. Les meches do cheveux oni ensulte ete rlnc6es. lavees avec un shampooing standard puis sechees. 
La couleur des meches a cnsuilo 6t6 evalu6e dans le syst^me MUNSELL au moyen d'un colorlm^tre CM 2002 
20 MINOLTA. 

Les meches de cheveux ainsi teintes ont ensuite et^ soumises a un test de resistance k la transpiration. 
Pour ce faire, les meches dc cheveux oni ele immergees dans un cristallisoir recouvert d'un verre de montre et 
renfermant une solution dc sueur synlhetique de composition suivante : 

25 - NaCI 10 g 

Hydrogenophosphate de potassium 1 g 
-. Histldine 0,25 g 

Acide lactique q.s. pH 3.2 
Eau distill6e q.s.p. 100 g 

30 

On a lalsse sejourner les meches de cheveux teints dans cette solution de sueur synthetique pendant 48 heures 
k 37** C. Les meches ont ensuite ete rincees puis sechees. 

La couleur des meches a ete ensuite evaluee a nouveau dans le systeme MUNSELL au moyen d'un colorimetre 
CM 2002 MINOLTA de fapon a determiner la degradation des colorations apres ce test de resistance a la transpiration. 
35 Selon la notation MUNSELL. une couleur est definie par I'expresslon HV/C dans laquelle les trois parametres 

designent respectivement la teinte ou Hue (H), I'intensite ou Value (V) et la purete ou Chromaticite (C), la barre oblique 
de cette expression est simplement une convention et n'indique pas un ratio. 

La difference de couleur entre deux meches est calculee en appliquant la formule de NICKERSON : AE = 0,4 
CoAH + 6AV + 3 AC, telle que decrite par exemple dans "Couleur Industrie et Technique"; pages 1 4-1 7 ; vol. n° 5 ; 1 978. 
40 Dans cette formule, AE represente la difference de couleur entre deux meches, AH. AV et AC representent la 

variation en valeur absolue des parametres H, V et C et Co represente la purete de la meche par rapport a laquelle 
on desire evaluer la difference de couleur. 

Les resultats sont donnes dans le tableau ci-dessous : 



EXEMPLE 
(COMPOSITION) 


Couleur des 
cheveux avant ie 
test 


Couleur des 
cheveux apres le 
test 


Degradation de la 
couleur 


AH 


AV 


AC 


AE 


4(4) 


0,1 YR 4.4/ 3.3 


1.2 YR4.1 /3.0 


1.1 


0.3 


0,3 


4,16 


5(5) 


9.7 R 4.2 / 3,2 


0.4 YR 3.3/2.3 


0.7 


0.9 


0,9 


9 



Ces resultats montrent que la composition de I'exemple 4 conforme a I'invention conduit a une coloration resistant 
55 beaucoup mieux a ta transpiration que la composition de I'exemple 5 ne faisant pas partie de rinvention et telle que 
decrite par exemple dans ia demande de brevet allemand DE 3 031 709. 
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Revendications 

1 . Composition pour la teinture d'oxydation des fibres keratiniques et en particuller des fibres keratiniques humaines 
telles que les cheveux, caraclerjs6e par le fait qu'elle comprend, dans un milieu appropri6 pour la teinture : 

5 

- au moins un precurseur de colorant d'oxydation choisi parmi le 3-fluoro 4-aminophenol, le N,N'-bis-(ti-hy- 
droxyethyl) N,N'-bis-(4'-aminophenyl) 1,3-diamlno 2-propanol et leurs sels d'addition avec un acide ; 

du 4-hydroxyindole, a titre de coupleur. 

10 

2. Composition selon la revendication 1. caracterisee par le fait que les sels d'addition avec un acide sont choisis 
parmi les chlorhydrates. les bromhydrates, les sulfates et les tartrates. 

3. Composition selon la revendication 1 ou 2. caracterisee par le fait que le ou les precurseurs de colorants d'oxydation 
15 representent de 0,0005 a 10 % en poids du poids total de ia composition tinctoriale. 

4. Composition selon la revendication 3. caracterisee par le fait que le ou les precurseurs de colorants d'oxydation 
representent de 0,01 a 5 % en poids du poids total de la composition tinctoriale. 

20 5. Composilion selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterisee par le fait que le 4-hydroxyjndole 
repiesente de 0=0001 a 3,5 % en poids du poids total de la composition tinctoriale. 

6. Composition selon la revendication 5, caracterisee par le fait que le 4-hydroxyindole represente de 0,005 a 1 % 
en poids du poids total de la composition tinctoriale. 

25 

7. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee par le fait que ledit milieu approprie 

pour la teinture est constitue par de I'eau ou par un melange d'eau et d'au moins un solvant organique choisi parmi 
les alcanols inlerieurs en C1-C4, le glycerol, les glycols et ethers de glycols, les alcools aromatiques, les produits 
analogues et leurs melanges. 

30 

8. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 7. caracterisee par le fait qu'elle presente un pH 
compris entre 3et 12. 

9. Composition sebn I'une quelconque des revendications 1 a 8. caracterisee par le fait qu'elle contient, en outre, 
35 d'autres coupleurs differents du 4-hydroxyindole et/ou des colorants directs. 

1 0. Procede de teinture des fibres keratiniques et en particulier des fibres keratiniques humaines telles que les cheveux 
caracterise par le fait que I'on applique sur ces fibres une composition tinctoriale telle que definie a I'une quelconque 
des revendications 1 a 9 et que Ton revele la couleur a pH acide, neutre ou alcalin a I'aide d'un agent oxydant qui 

40 est ajoute juste au moment de I'emploi a la composition tinctoriale ou qui est present dans une composition oxy- 

dante appliquee simultanement ou sequentiellement de fa9on separee. 

11. Procede selon la revendication 10, caracterise par le fait que I'agent oxydant est choisi parmi le peroxyde d'hy- 
drogene, le peroxyde d'uree, les bromates de metaux atcatins, les persels tels que les perborates et persulfates. 

45 

12. Dispositif a plusieurs compartiments ou "kit" de teinture a plusleurs compartiments dont un premier compartiment 
renferme une composition tinctoriale telle que d6finie a Tune quelconque des revendications 1 ^ 9 et un second 
compartiment renferme une composition oxydanle. 
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